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  ������������ �����	!���"��#$��#���%��� 3 �%'$   "()   *+,�%��-�       �.��	�    

*�� ����กก�		�����$��      */	*+,�%��-�0.�$��1����ก����กก2��$-��,)-���1�!�% 3 )�,�$-	,�4'�,�

�	(�)5%����       -	,	�5"��4'�,�	����ก����
�$+���-667���	��4*,$�%�	*��*,$5	,�()-	,        

���"�"�%�%��,����ก�������	!���)�,�$��#��ก�����������%'�����89ก��)�,�$��ก                    

�)$	�%4ก��0��,���	�+�ก�������$%�$�,��()-	, 

  *+,�%��-�:��% 9.0 Richter scale /()�,����*�$)�,�$���$�H���*", 7.5 ก2��% 3 

*�'�       ��(�)$��ก��ก��ก� 7 /.$ 8 ��#�"��	���*�$�H��	 10 ��,�     *����ก 8 /.$ 9 ��#����*�$�H��	

)�ก 10 ��,���(�)$��ก Richter scale ��1�",�:)$ Log 9�� 10  

  �����"����������	���%2ก 3 ก���,)�"���    100 = 102     %�$��#� log 100 

(9�� 10) = 2           �,�� 1,000 =  103          %�$��#� log 1,000 (9�� 10 = 3)      ���2�-%'�,���ก

��ก� 2 	� 3 ��#�",�	���H��	��ก 100 ��1� 1,000  �()�H��	 10 ��,�      /'���"U������ก���ก                 

8 ��1� 9 ก2	��/.$",��H��	 10 ��,��!,��%���ก�� 

  *+,�%��-�"��#$��#/()�,����*�$��1��U�%����� 4 :)$
�ก�����#$*�,�W 1940 ��1��'�	�     

�!(�)�,��U����-�-	,��U�ก�,� 25,000 !����       *��)�ก 280,000 "� :�%�'��H�ก)����      
�$$��

-667���	��4��� Fukushims 0.�$	�����\�ก��� 6 ���/4กก����������)�,�$��ก����,)�

ก�		�����$��))ก	�      0.�$/'��ก"��"�	-	,-%'ก2��	�+�ก�����,)!����+4'"�*�����$*�%�')	

��)%��+�ก����%'�����,)���89ก��)�,�$-	,)������	��-%' 

  ���ก���ก��	�ก�����%ก2"()ก���ก������-�:)$ก�		�����$����ก Plutonium  239 0.�$	� 

`half-lifec /.$ 24,000 �W        �,��ก�		�����$���������-�))ก	�*�'�ก2"() iodine-131 ��#�	�                       

`half-lifec �H��$ 8 ��� (ก�		�����$����	�)����%�$-�"�.�$�.�$��ก 3 8 ���)  
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  H(#���� 4 ��$��%�)�
�$$�� Fukushima ��	ก��"�%�,�	��,���,�	5�+�+���              

	����	5������� (GDP) :)$����������	���')��� 6 /.$ 8        0.�$"��	�������U�5'"�%�,�

��	�+�ก�����,)���89ก��
%���		�กก�,��	(�)"��#$*+,�%��-���� Kobe 5��W 1995 0.�$"��#$��#�             

-	,	��.��	�*��ก�		�����$�� 

  
�ก��\ก��	"��#$��#��	�+�ก����
%���	�,)���89ก��:)$�������H��$5%?       

)����� �� `11 	���"	c :)$�������	�+�ก����5� 4 %'�� 0.�$-%'*ก,     (1) ก����%'�����,)��HH���

:)$H��$$��:)$������      (2) "��	�!(�)	���:)$+4'���
 "*��"��	�!(�)	���%'�����ก���%�$                         

(3) supply chains :)$ก��+���:�%�)�    *�� (4) �U�������:)$�')$/����$��������5%��	�+�

5'ก��+�����%�$ 

  5�%'��+�ก����%'����HH���:)$H��$$��     ���ก��������ก�%:.#��U�5'�')$�l%


�$$��+���-667���	��4-� 11 
�$��ก���	�)�4,��#$	% 55 
�$����� (�������H.�$
�$$��-667�

���	���')��� 13.4 :)$���	��H��$$��-667����5!'��#$	%     �U�5'H��$$��-667��%m��             

�$-�)    ��#$
�ก	� 443 
�$$������U�$��)�4,     ���9)�	��ก�	�	�ก�����% "() 104 
�$     n���$���              

58 
�$      ������� 55 
�$  

  "��	�!(�)	���:)$��ก���ก��*��+4'���
 "�%�$-���(�)$��ก"��	��%����

ก�		�����$��       ���)�,�$����2�!�%ก2"()��ก�,)$�������%����$-���������%�$-�	�ก��ก�����,)

���ก���,)$��������#$ 3 ���*�,$���-��ก()���#$	%)�4,,�$��ก����ก�%��������1��')� 3 ก�
��	�� 

  ���	��ก�		�����$��*+,ก�����-��)�������*��)��"�)�"��	-�/.$�#U�5�

	��	����)��ก���������    *��ก���%�$:)$H��$$��	�+�ก�����,) �"���ก��:)$�������    

���
�$$��)����ก��	5�,���+����/����     �"�(�)$-667�      o�o    :)$���8��5�,����������

��%+���!���"��� 

  Supply chains :)$ก��+���:�%�)�)�,�$�U�"��      �	(�)��$:�#��)�:)$ก��

+�����%!�$�ก      H��$$��:�%*"��      �q��,�$
0,)�����ก2�')$�ก�%:.#�)�,�$*�,�)� 

  ���:)$�')$/���0.� $ -%'*ก,      �'��       ���H�����      �$��n�ก      )�"��      

���$ก,)��'�$     o�o    :)$�')$/���*��:)$���!�!��4���:'�	�����$��ก���		���������1�

9����������ก��+��� 

  ��#$	%��#"()+����"�%�,����ก�%:.#�       )�,�$-�ก2%������ก������ก*+,�%��-���� 

Kobe *���m)���"� Katrina 5����9)�	��ก�!�#5'�2��,�	�+�ก����5���������')�	�ก     
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%��rH���	(�)�ก�%:.#�5�������H�s��*�'�0.�$	�"��	�(%��,��4$ก�,�*����	��/���	()ก��

�/��ก����-%'%�ก�,� 

  ���$-�ก�,���#�ก���.ก8�5��W 2002 :)$��ก���89������ Mark Skidmore *,$ 

Michigan State University      *�� Hideki Toya *,$ Nagoya City University   H��,� ��H�����

ก�����'�$*�$ก����'�5'���89ก������������"
�
���5	,*��ก���$���5	, 

  ก���.ก8��	(�)�W���*�'�:)$ Eduardo Cavallo  ��ก���89������:)$ Inter-

American Development Bank H��,� ��H��������	!���-	,ก,)5'�ก�%+�ก�����,)���89ก��    

�ก��	�+�ก����ก2�,)�	(�)	���U�5'�ก�%ก���\�����%'��ก���	()$)�,�$���*�$��,���#� 

  5�"��#$��#ก2�!,�ก��    +�ก�����,)���89ก���������	��'�$5�������#�)�,�$*�,�)�    

*�,5�����)����%��2�"��	��	��/5�ก��%�%ก����4,� �H�%�	:)$���89ก���������0.�$	�)�4,�4$                

��!,�����%��5'ก����:'��4, ����ก�� 

  `���!,��c ������U�$��!%�!�+���)���ก�%��ก 4 ���ก��:'�$�'�ก2"()����,��

	���������9�����)�%r�%�:'�-�5�����    
%��rH��5�������H(#�����ก�%��� 

  �� 9 �� � ��� ��� � - %' � �� ก� � *�' � �, � � � 5 !' � $� �  2 04  H�� �' � � �� �  ( 2 ,5 0 0                  

�'����������9 �() 75,000 �'�����)  ��ก�$���U��)$H���8�H(�)!,����()+4'����� ��                         

0.�$��1��$��ก')�5�,�H�����,�ก���')��� 0.8 :)$ GDP     �$���,����#��-� `)�����%c ก,)5'�ก�%

ก���'�$$��      ���-%'       ก���$���   o      ����	��/!%�!�+�ก����%'��������ก�%:.#��,)

���89ก���������5�������#� 

  �	(�)�������:.#�"��		����	�+�*��"��		������ก���	�    ����	��/!,��5'

���$�����1�H(#�9��:)$��$"	�������"()     "����	�"�� �H           ��"
�
������ก'���'�       
"�$��'�$

H(#�9�������1�����       ����"��"�	��$"	
%�"��������%'��ก���)$       ",����	:)$��$"	     o�o   

))ก	��U�$��-%')�,�$	��������� �H���U�5'�ก�%ก��!%�!�%'����ก:.#�	�  

  )�,�$-�ก2%�   "U�H��ก�����#$	%��#)�4,��H(#�9���,�-	,	�ก��ก��������:)$

ก�		�����$��)�,�$ก�'�$:��$ 

  /'��ก�%:.#�  "U�H��ก�����,���#ก2�:'��ก�:'�H$"��� 
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